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1fr Vo= 1C 4 V ; ®®1 8e,®o255 25):>Cc.:J ffiZS) 25)02:55@2:55 en8? qdc.:, Wo<Dc.:,zsf ~ e'.}c) 
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@de> C'.3®:>z:> eJc., 8~'-'- 6@d m® Y 63 q:>®'6d'o-e!iio q m® (cflt.:ilts,o® l , . 
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..... 025)25) ezs,1~ C5 e5®8- ~@1eJ251 
ga;f me5c) q~:i@0 @®® · 2S)b°zs,e5 

n n ®"''3@0:>cl n I sin 0 = n4 sin 90 ⇒ sin 0 = n 
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mttsx:> •~m® a(o 55<B-®zrl 8gr.5):> e(l'e,c, P}~:,a:1 85®c> ec.:):>~:> <D2rl2S'l:> e~. 226Ra, a ~oaa ~ . 
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8~~ qiti)~c.:, wiBc. ®®® 9~tD:id '@®c eotzrle:>~ e~2:rl@2rl brachytherapy ®Ce.5c)o. brachy c:)~ 
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OlO©cl ©02S"l0:> qi£3 q2S"l~@c) q:>@~&825) qo<3e0cl 25506~(.'.) B6® e:l~l!SJ:> V~ZS) 
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t:5) qo~e) Cl @ <!'t»@E><:Sc> 0184 ~ gcdlS)(Omf ®~ .... 

2 qi~@tS:f Om &e)c.,ts>Q. @®~C)® 01e)q}CH!i:,~ Om qo~~8~ qoc;E> a.a 
zid:, c.,@. @®~ ~e)cs-eo:im ~cs-!) <!'ts>o~e!). qo(ie) ®~<im"' e!>. ~51!)~ qoc;e:> C1 e 

(fc'c.,moe)c C~~ ®:161 ~c., 9~c.,. qo(i0 me)d46;c., !)® C)CifD:> C
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Om !) ~ eoa4S !,C., e~- t!>d>.., 

c.,i:ooe)Q 9~e)f:5%5) e:)Q 8~"'· qo~e) C2 ets>@e)dc:> q:i~c:> zs,1Dm C
2 

Cm !) C3 eoe41i !)c., e1:9co. ~ 
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@;o:,Dd t:ntS:fm® qm6'@c:> qo~6'!) c:>:icr:5) a;idSQ Kn, Kn = ne V (nK1
) e~. e®c., e,:,®:,zs,» 'it.255<!1'®2rl ~f><c 

m. t011!5). C,@e30® q0o:im g6'!)cnQ v", v" = "Ynv
1 
e!>. Koc v2

; v oc'VK (b) (i) (ii) (iii) tO:> (c) (i) (ii) (iii)~ 

d<i-m (g)m:>® ooc0 q0o::im K,. 1!5)6:i d.©cnm Q1@c:>Q. @®® gS~c ©~mc:,IS,m @m::id0 ~Dti e@:,CDt:5) Wt.ts>, 

d)(i) cs-®® :@Q:ie)e3c., es:,6c.,c:)® (D:)25)c) 8fi~6'® O~es:>:J @C.:):)~25) @0:fco(.:)t5):Je)@d e,o@:i:):Jt:5)C:, ~®2S) ~"' 9~'i? 

(iE> z,@c.,d ~@ cn®25'5 @%5)::ic) @25)@0dc:> q:i e'.)c) (25):>Cc.5 mtsl~ tslt.~m) m@E>G Q1ek.,tsl:,0c., ®:idt.~'-' 9~'-'• . 

~®c:> m® qo'3e0 2:l)~c.,cl ~@ cn@m 25)0z, 25)::icc., gtsl:is::i0l:5tsl @0:fcoc.,tsl:>0@d . q::i0ts°%5) ts>:>C@'-'m 

tOOCDc:ld e'.)c., 8~c.5. @0:fc3ot5)::i0@d WZi) e.'.3.':I~ ®:>61025'5@25) q:ie)l::5%5) 25)::JC)c.525)~ @m:>0 q::i0ts°tsl%5):J(:l_ tD:J(DC.,ts)~C.,. 

e-®o ~ q1%5). <g,£325) %5)0 @®:>25)0<r? 

~ 
2 

T 1 
<g>l5125) t = 2 m@ZS} T = f 

(ii) @®825) a:,@:is e>m@zs:f 25)~0G ~a:, t:'.)25) e.5@::>25) e}c.5 @25):iro1B. Q)e)@. qo'3e@E) g@E}cnc., ~e)10ZS) eodeo:, 

&®~ 01eJE:>Zil ~o::i q~~@25)e) 2:l)@c.525) ~en ~ q~d100 e>1eJe3c., 8~"'· 25'.>125}25)@ gz.5):i,:,e)t:515> 

:fcoc,%5):)e)@d Oo@)S:)%5)(.5 o®cm t:'.)25)c) (D@25) (.5:) ©25):>es:>125). e)3e5Z5:i3e)2S)c) 25)@c.52Sl ~@~ qo(Se©E) e-E)mc, . 
1 

~c,tS>0 oe:>£13. 6Q)1eJm t 1 = t2 = t3 = ..... = t" = 2/ eJo 8~"'-

L1 _ L2 _ L3 . _ L
0 

_ -

m® - - - - - - .. .. .... - - t vo 8~c.5 . 
. V1 V2 V 3 Vn 

. . 

• = Vi, v0 D q:i@<a;i 2SlG vD q0cs;i:i:i C,25)%5)00 c1@~. @®63~ 25)0 gcs;l'm~cl o®rod1 qoZll c~. g@ts)::>®02:d 

<DD® q:i@d:f8%5) qo'3e v@@:fe)25)c., ZSl@ @25):>es:>12Sl. 6825) cQ):i~o 825}®25}~ q o'3e 0025)~ q!:>2Sl:>de-c.,mc.,. q:,e-6:f8%5) 

~ ~t:Bzs; 2Sl625) -do25-5~ o o@mt5)o f o®m e5®@~l:5t5) (synchronise) e3o 8~o. c~::ieod~c.,ZS) e)a;ie-c,2:d 

t5>:>cl 8~'3 %5)90 W.:5) e'.l cl e5a-@ii ~ e)c) WZ5:l q:i@6:f82:5) qo'3e0 e)©@:fe)25)(.5 Bo 8~c.5. a@«Dc:> 25:>90 ~~ e, 

1 c:)zs,e)zs, ql::50@~ qo'3eeJZ;J) 8D @25):J2Sl@ 8~c.5. 25)10%5) qo'3e0 8D 2Sl@ 825}@25) 25)90 WZi) e, c. ~~~Boe,. 

~m LINAC 0c qcGe e-@25-5@ X- in6~~ B@®:f0mci 025)@25-5 clam~ (pul~es) ro1o~Dc.,. @@e)~:i, @ts'~c, 

z:5>025) V = V nn.s = 54 kV ;/ = 3 8 MHz @E}. {@l:5ID@o:f oo@:is:i%5) 06:i~@d - RF) q@Zll~cl ~25}%5)c,2rl qo@<:CQ 

L,, Li-········.Ln @o::io:i (Di!5) rozZS) . 

. ~e)l~ cl0625:>c.525:> q~d10cl oro @6:f@@o~c) 9£325):>6 25:>0m 6-io_ocl @®@ @om0::i c'ftt:l). 
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~ C!!d& X !!36.fli> OmmQ !S)62S'l€ll §c.o, co!:ilclowc.:i @wJe) (tl%Sl. Z)~cl gJ@c:i:f&'l~e) OQ, 
~C:)s 

f½ eml@!). 2S)~d X Bd~ Zls~~~~ ~ A.min @ei,~® e,o®g~o~o~~e~ 8~?S)08. <tl~~c:>® 

g:,~!li)f) ®2S'l:iei®Q). -e,c.o -<w?mBl!:il 1f<Dc.:i£B. 6c.:i @®O{Wns-5£3w0 e1 Q}c:i ~ 1 ~ ~e:l®c:i;®® A.,.;. 

!f<=d ee,evm mi!:1). <~ qiB v qmc.o!:ilO) 
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(a) ow (.b) e-m,:i:>®e ~1me-m 'i)ll'l3® ~e 0606 @~wiS. 
(a)li) ~e ed•llc:l ;6zoo c:)25) eede e-t56lo0~ ftl~c:) 91%0, (0 , O) e5G~~ ti)@, 9!5Jc.:i. /= 0 f>m 00 Y=O 

. . 
~o 9~<:!. 'f~m,S>~E>o~ S~Q c;-~ow1~-
(ii) I= 20-mA em ~a V = 5V c,,~. ~® ~cl V = IR ®~:>(i:> R @eeiCJ eol25)· @®® qcootrl® co1~®e ~:u 

. 

m11S). ®'jS)0 t!>®emQ~oO £1e:ia I:: 10 m.A EY~ ejc) V = 2.5 V ~C5 ~~o . 6@25)o:> (:)~1® ~c)i~ I=> . . 

---<l~610 v· 9CS)eQm <S>m ~t~-

c ... ) 8-<~ 0 1 1 m · q)wm @ufil/c:l Cll~S>.~W!Sll0o &3® 25 C 025) e}c) I, coB®@c:izrl 4 253 ~ V, co5®@al2rl 4 d ~ & 
~~Q. q>ts):>® t;e)Oe ®e~ 8~~dt c,a:>mtn w1~. -
(b) ~lm ~tf)l)·mmQ 98.,®'6,~WQ~ ~1£1 X W6IDl R. 9~@6:fQc:5~ e.5@)@~&) @~la qim. R cw Ri e@&G>m 

tot?l)9® wd~o Vs @05~GC:)!5)90~ ~1~1.. R, tt>dts:>:>~ Vs ~l?!>). 
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m~tsr 15 = 1 + l,u 
Vs 

lR,=R 
I 

ls e,~eo:> 9%:S):>a;imc., (3!:}c., eo1Z5l, 

I R1 

· ~@~ °J; = R1 +R+R2 
c1~. ~12:rl R, >> (R + RJ m® <i'~m 9~:1a;im®C& ~de., R, + R + R2 = R, ; 

(R + R2), R, c> ~:113'd~i!i0 ~z,:1C!)czs,:1 ~i8o eoizs,. ~~a / 5 , I c>® e:>ecrl' e,®:1m eD. 

c,e)G., z,%:S)® 8d9 9cgmc.,cl e:>ecrl' eo~z,c> (e®n:i:>c> q 1a,1De:>~ £.,c.,e3:1 B@m2S"fzs,c> gc'.)e:>zs,) c.,® qt5C,c.,cl q1.m, 

~m@d 5~cl geoe:> e:>t5a:i @~2S)cl q1m. 

I c,69~-EG <i-05efoc.:>mo geo0c.:> 

o89b'~ ee:>ie3oc.,t:i):1 geoe:>c.,cl c.,~ en~ a:i~ e@zs, w:10:10 f::i:!®cl ~0?::rl ges,e:>ed q@ qt:Dd 
253"'1:D 

~e):f<30C.,t:i):)e)l:S) oe)~zs, 5~cl geoe)c.,zs,_ a@ qes,:is2S)Z5)0 g~@o:fwc:, ~2:S):l:) eD. zs,@trl 9:1ee,.:,:f@zs, ee:>:feck.,t5:>l. 
r'\ e)c} Oes'.>l ee:>:f eoC.,1:l):)e)C., 

9eo_e)c.,25:>c) d t0:1 ~&a:,t:i) ~ qeo:l52Sl%5)0 9~@0:fw'-'cl en~ q25)o w:10:10 01t:.Je:>zs, q@ eo . 

qf;)~E). (qeo:ismt:5'.>0 g~eo:fw(.:) C:0000:l "'® 5ro0 q25'5%5)0(.:)l:S) @8) 

V V 

+ V 
s 

V. ------
V. 

V. 

~------1 
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1 
~®:im::is@o2rl m V g®:i-@!ii@d' ®~- R

1 
e,w R

2 
, kn g®:i-@!ii®'d' &~- A &3 qmo c;)m:> e:)cg:,e3c.,. 6 ®~e:i:i, 

, VP>>> R
2 
V; e,ro AR

1 
>>> (R

1 
+ RJ ; t!3 q~0 e0®'d' R

2v; o'to e:iro ro6@d (R, + RJ 0 'tc,!l @2S):>e:IGZ::i):I 

rn6o '°l.?!i) • . 6~c> V
0

:::: AR1 v;, :::: Vp 
- ARI 

t@a, ~E)m e:fE)t)'-@!ii®c., ~§c.,8. 

">---Vout 

-
Yout 

j_ -
Z5)2S) em:i0m 0 l:5wzsiozsi o6o6c.,'t &(325125). ( 0® oo 61oc.,) 025) gB@d @-@!iic.,25)~ gB~::i25)c., (output) 

~~~z»2S) @m::i0 m 9't02S)OO (+ 9 't025)C50) 0 @@2510 ®ZS>©c:5. @®01£3 o5o6 C525) ~~~ Oe:l 6tO©O ©Ozn08. 

~~253 0806 WI'ttB'® AIL Syliabus 6@25) 25)1?5l. _ . . · 

9B00:f@-@!iio c.,® @0me525) 0 l:5wmo 25)6m q?5l6, e.oo-@!ii g B@g:f@-@!iiC5 6 @ @0me,c> 963<3'6:fwc., ~25)0@2:rl 

me>c.:io 025)25)68. 0:iromc.:,d 0@o (S)@251 25)@~:>25) cf25)%5J625) 0 2rl25)o c.,2rle-2rl 25)@ qo <3'6:f~ ~~-Eliio· 

. m5d C,~-@!iit5)e)c.:, 01eJ 0 25) eJo ~es:>eJc.'.l 't®:i C~-@!iit5)0 c.'.l c.'.lo®mc.'.l 25)68. B?j)e 0 25) eJo ®~ocg @cl~ @0~e:i 

m cal~t5)0c.'.l m10?5l c.:,6:, ?5)25)2:i)e)c:io Ot5) ~B'®c:> e-oe1@®. qoo 2S)~ 61ro6 @m::>2:S)@ 01d.{~ts>o 

zs»m:im Smro@025J e:lo@i:o ZS)@,'~25) 6c.'.l e.oo-@!ii gB&o:f@-@!iic.:,~. q825) a>1m 01~@2S):,,sf 6c., l:l2S) 

~c.,§. c;)t:S:>%5) c ~oro6-eiii ~-®'ii gB@o:f@-@!iic.'.l2rlo C't:ic:o6-@!ii @~. ~61 9Eti3c.'.l25)~ ®0ts>®-m @cl~ 1.5l0 

t63c ~o 9%:iJ"'• (d'0::>IDOeJ25) . 'tOI gaB o zsi~) @®o W25) gB@o:f@-Eliic:lB. @®® e)~c.,c),sf e:la-Elii 

~c.:i e,w v. = VP 6 B @m2:ilo @<w 25)@ w12S). e ®@ 06060 a>e2SJm 

= V, + Pfo <3'(3e:l e.5(325)@. @©82rl (!SJ1@«D2rl@2SJ· Vo 96?~:>2S)@c.:)25J -~-= (/f) v; 0 e)ts)%5J ti)~O 0 1251c:l. 

(V,-VJ=A [0-(JI;+ PV0)] =-A (V; + /JVo) 
/JA)=-AV; 

-67-

--- 0 

--



~~ .. A~ &ie~ fJA>> 1 ;PA a ~•E> l lf®Cl= ~~ co1~. 

· Y. 1 1 ~t--, ⇒ v.---, Y, 
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• oced eo2S)cl0c.:i l 000 kg m · 

iBz! q8d ~oo®d o8®:i@E>2rl I~ cl @B q-iz:s,. 96,a;iz:s,c.:i 90%. oeec.:i2rl ce:i qiclecl 10% a. Titanic z,iD 
@g@2S)cl q8d@b'cn 6%5lZSl miC,e®253. ce32rl @c:i Iceberg C,ZS,t!l) 08@:ie) Be) ©Zl:>W1,%S>. 90% d® q1,cl@cl c.,c)c.,. 

qoc> <5-Zl:>~iemz,, e-m:ie-oez,zs, ~zs,:ia;ic.,?.S) e-eo3 q~®%5ll5):ie)c.,cl Iceberg 6zs,ZSlD co®:i ets>:ic> qil5), 

(iii) q8d ~uoc., @<!)zs, ~e ®~ q2530:ib'c.:i©c.'.l2rl c.,® q8d dZSl2rlwc.,d ~c.,e-~. q:i6®eozs, d1.S>~Dc., 9 x 10
9 
kg. 

~ tnclecl d%5l2rlwec.,m so% d z,® ®®82rl so% q6e-<Dz, dtll2rlwc.:i 08®:i0 @De> wi6e5®c> ocecl 
~znmc)(5'c.:)~ e@~c., s~o. 

(b) ~E>,253 q8d ~uoc.:icl d@<Dm q:iElcl 6c., otsl otll ~c.:ie02rlzs,D oicide)c., 9~c.:i. 6@i~~ 06D:i61.S> 

dmdf)~z! ~uoo qo06~c., t:i>S 8~'-'· @82rl® A o80:i6zs, ~e):i5c.,§~ ~uoc., co®gb'~ec.,~® q:ie:>6~c., 

~ tnl5). occ.:ic> ce3m q,S ets>:ic>o t5)0cl B o8D:i6ti> ~D:l5c.:iB2rl q:i06~o ets>:ic> qi.ti). occ.,c> cc:> 
c,&,o<Jd (E>:its)ed) c :i~clE>o occ., ~sc> De):i Elie3o. 6@1,e)2rl Elie3 o806~c,cl q8d ~oBed occ.,c> 

c~m tnB ®ts>:ic>o c> q0 aa:l5c.:l. B ~D:l5ecl %5):>o o2rlz,:ic,zs,tS,:ie) A c> 0e:i:i qfl'-'• ocec.:i~ ce:i tnB et:l):ioe,c> 
dzro ~%S>d lfl5):l50CQ1J @25):>gJE>cl (c5ti>® ~e):i5c,§2rl oi~ Ele):i eoz,ti)® dl5)6c.:lcl eo:i~:i c.oi~®o wiBc.,:iE) qim.) 

~%S'>~ ~ qviem (S)ic)(:'.)e)c) Die3 @6cl @t;2rlz,o e)c., wits,. tSl253 dtSl6C-'cl .6l§@2rl z,® ~&me, ode @~. 

(i) ~2"2S):l gts>:>Ga25)0 8e3o 8 ~0. qome2rl tS):JOc.:l <DC:> 01<3'® 6S9tSl:ie)oc) 91.S>O(l;)Z)c.:lB. c:5@ie:l~ D® 00 

~ ew1 dQ £3alo 9~0. 
t dt 

ii) %5):>0 o2rlm:ic.:its>z:D:> e.,@t.S)6~o ec.,~®c> ~oBecl oal!l~ 0b'c.o~C'-' qD©l5c.:l. qo2rle2rl (a) (iii) 63 q1B 

d eom%S'l'-' 8g@~08. 625)@ qimoob'oti):>@~ .6l§ q8d ~ooc., ez,:ie~. ot5Sc.,:i~ c.oedc> emz, q:i qSd 

~;loS. ~2S)® ~c o8®:i@02rl 80% oe)tilz, q8d ~0008. c)@~e,:, / 3 e,®:,z, ZSlS 9clecl 8 X 106 c) @co 1.0 
X 107 

e) 02S):J<3'~. 8 ~ qiclecl ~25) mcc., ©cl ~c) 2 Ci@@2rlz,c)c.,, 106 COZl ~CC., 102 @~. ©@c., e)c)ts,:, ©m 

~./
3 
= 101 

®CO mcl@r:D:icl efIO ee,e:lc., S~"'· / 3 = 102 efIO 
(Ii) (I) "'®$~ ©-@lo2S)C., o8dro®m ts>S 9~0. COZ)ti)@cl c~@ oa~~c.:l @~®253m@ eccs-om cc:> qim. 663 
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